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Abstract: Lithoacoustic analysis of stalactitic concretionsn endokarstic and perikarstic environments in
East Java (Indonesia) and Dordogne (France)This paleomusicologist research is focalised a@tastites
idiophonic instruments found in caves and shelt€he discovering of isophonic lines then isophguiens on
stalactites and stalagmites can prove now if thisimal lithic material is really a musical instrumenaterial or
not.
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préhistoriques se sont plutbt portés vers des
Avant - propos spéléothemes a section ronde, et que probablement
cette préférence est liée aux techniques de jeaxet

Cette recherche paléomusicale s'appuie ssons obtenus. Enfin, nous n’ignorons pas, mais nous
des études en lithoacoustique réalisées sur dhesles étudierons pas dans cet article, la présisce
lithophones cylindriques sahariens (Gonthier, 2005péléothémes de typéstuleusesou spaghettisqui
2010). Elle s'est focalisée sur I'enregistrement dmeuvent étre transformés en instruments a vent de
vibrations non linéaires axisymétriques d’instrutaentype flGtes, sifflets, appeaux ou autres.
lithiques intransportables des milieux souterraiies.
travail ne prend pas en compte les études acoestiguntroduction
architecturales (Schaeffner, 1951), mais s'attache
plutbt a la détection et a la caractérisation de De maniére empirique, la tradition musicale
présences individuelles ou d’ensemblegréhistorique s'est intéressée aux roches sonores
instrumentaux. L'analyse de [lorganisation dwomme les jades, schiste, marbre, dolomite, sitex,
matériel musical (échelle, mélodie, rythmeAvec ces matériaux lithiques, elle a cherché a
polyphonie, style, etc.) sera absente de ce tramail controler les aspects sonores de ces pierres liesture
raison de notre incompétence. Elle se fongmrticuliéres en les transformant conceptuellerment
principalement sur les propriétés sonores de itfiophones iflio (soi-méme) ephoné(voix)] et en
matiére en milieu souterrain (Dauvois, 1994). valorisant ces roches qui ne requierent aucune

Ces idiophones, issus de la recristallisatioiension supplémentaire comme dans le cas des
naturelle des karts, sont principalement des sitelac instruments a cordes ou des tambours (Dauvois,
et des stalagmites. Nous ne nous intéresseroiid pa$998). Dans de nombreux pays, ces lithophones
aux autres spéléothemes de typaperieset autres pourraient constituer I'élément rythmigque dans
coulures concrétionnéamé¢duses (fig. : 4yours..) l'accompagnement de chants et de danses. lIs
qui fonctionnent comme des instruments laminaira®&mploient plus généralement sous forme de
systématiquement sonores et surtout trés fragilesarillons laminaires dans des rites magico-religieu
Nous verrons que les choix des hommdses nombreux instruments que compte cette
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catégorie d'idiophones peuvent étre groupés selon Pour compléter cette recherche a Java, c'est
leur principe de résonance frappée. Ceux-ci sast faen Dordogne, dans le gouffre de Proumeyssac, que
de matériaux de formes et de compositiordautres essais de percussion sur spéléothemps ont
différentes. étre testés. Il s'agissait de définir quels types d
Un des objectifs de cette recherche s’esbncrétions sont capable de livrer ou non des
appuyé sur les résultats obtenus a partir desuttavaonorités, de quelle maniére les surfaces de @ux s
en lithoacoustique de lithophones cylindriguesmployées, et enfin, de savoir si des récurrenees d
sahariens (Gonthier, 2009, 2010). Les buts sontjéu instrumental existent.
caractérisation de ces instruments et la détedgon Une nouvelle approche sur les
leurs capacités lithoacoustiques. Via des parasnétoemportements sociaux des hommes en milieux
physiques pertinents, ce travail a pu définir lesndokarstiques (grottes) et périkarstiques (abtis-s
raisons de la présence dinstruments de musiguehes) est apparue. Elle relance l'intérét dedeétu
transportables dans les milieux désertiquespaléo-musicales notamment sur les raisons qui ont
sahariens, gue ce soit en milieu dunaire, ou daumil poussé les hommes a vouloir utiliser les cavités
sous abris. Il va nous permettre ici d’établir plaur comme espaces a présence musicale, en relation, si
premiere fois des corrélats sur la réalité instntale  possible, avec des peintures et des gravures.
des spéléothémes et sur les techniques de jelsde ce
pierres sonorastransportables. 1 — Les reliquats des réseaux hydrogéologiques en
milieux karstiques de la région de Tabuhan
Historique
Les spéléothémes de la plupart des galeries
Pour appréhender les domaines de la paléfiessiles a subfossiles de Tabuhan sont visibles a
musicologie sur concrétions karstiques, des arsmly$approche des auvents. Cette proximité des
morphologiques et des enregistrements acoustiqeégsertures est liée en partie a la présence degetv
ont été reéalises sur ces monolithes en place. C'diiclasiques trés importants orientés
tout d’abord en Indonésie dans la région de Tabuh@erpendiculairement aux limites de stratification.
partie Est de Ille de Java, au cours du mois d'aoRésultant de contraintes issues de mouvements
2007 (Gonthier E., Gonthier I., Zivkovic A.) que letectoniques, ces clivages se traduisent par lamés
travail a commenceé. Ce lieu est situé au centre dgsparois lisses verticales parfois trés hautes.
Gunung Sewu, region karstiqgue de prés 1.300kn?, Les cisaillements de la tectonique ont mis a
localisée entre la riviere Oyo Wonosari a l'ouésae jour la présence cachée de réseaux hydrogéologiques
baie de Pacitan a l'est, pres de la ville de Pununguterrains. Les parties franches de ces clivages
dans le village de Wareng. Cette région est paesenagoisés, formant généralement des  blocs
d'une série de réseaux Kkarstiques traversant ief refjuadrangulaires a triangulaires, sont, une fois
formé de 40.000 collines. érodées, a lorigine de la formation des collines
Dans ces reliefs, se trouvent les grottes depgramidales a coniques de la région. L'érosion
région de Punung et de Pacitan (grotte de Terascentuant les reliefs, les « mille collines »skaig
(song Terus), grotte Keplek (song Keplek)) qui ordirculer en alternance des parties de cours d'eau e
conserve la trace de la présence de plusieursegroupilieux exokarstiques et endokarstiques, qui se
humains du paléolithique indonésien (Sémah et atouvaient autrefois totalement piégées. Ces cours
2004) sétalant sur une durée denviron 80.000ad%au exo/endokarstiques, nourrissent actuellement
(fig. : 1). les reliquats de réseaux souterrains plus ou moins
Ces cavités sont un terrain privilégié pour lesonfinés et plus ou moins arrosés.
préhistoriens, car elles représentent une partie Les réseaux hydrogéologiques franchissent
importante de lhistoire du peuplement delusieurs étages subfossiles a récents. Leur peésen
I'Indonésie depuis la fin du Pléistocene moyen, durée des refuges frais et protecteurs qui furent
passage d'Homo erectus (Pithécanthrope de Javadxploités par de nombreux groupes humains pendant
I'’Homo sapiens. des périodes successives et trés étendues. Les
Dans les grottes archéologiques accessiblesuches archéologiques de song Terus, par exemple,
une d'entre-elles, goa Tabuhan, a retenue nofpessedent des sols d’'occupation humaine exhumés a
attention car sa particularité est de connaitrerencpres de 8m de profondeur. A song Terus, les
une activité musicale sur un ensemble de stalctitpaléosols, mis a jour dans r@seau fossilsupérieur,
tradition qui perdure depuis plusieurs siéclese trouvent étre suspendus au-dessus dseau
(fig. : 2). actif inférieur qui le suit topographiquement a plus de
20m.
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2 — Morphologie des spéléothemes de la région d& - Les recouvrements tufiers de la région de
Tabuhan Tabuhan

Les reliquats des milieux endo et Certaines stalactites proches des auvents
périkarstiqgues de Tabuhan conservent une partie glsgnais, sont partiellement édifieces de tufs et de
contenus concrétionnés d'origine et néogénes. avertins. Ces déplts secondaires conferent aux
patrimoine minéral, observé dans les couloirs, dagencrétions de calcite une texture a couleur
les salles, ou sous les plafontés abris-sous-roches,blanchatre, brunes a noiratres, a éclat mat. Adesir
apportent une contribution & la connaissance destintements, une flore spécifique de cryptogames,
formation progressive des vides endokarstiques Ryophytes, ptéridophytes, de méme que bactérienne,
éventuellement a leur destruction partielle. S'y developpe par recouvrements peripheriques, en

Une typologie sommaire des stalactites d@rmant —un  biofilm. ~ Ce dernier ~ évolue
Tabuhan et de ses environs a été établie a partirp('ileferent'e"em?r,]t aux dépens de ces milieux agueux
rapparence des principaux profils de ces conargtio (68U €t humidité) (Barton et al., 2001). Ce cycle

Leurs proportions décimétriques a métriques peuv pgeochimique, caracterise par le passage alfernat

étre orientées de gauche ou de droite, selonda pl un glemgnt' ou-un compose Ch”.“"!“e, de letat
, . N organique a l'état minéral, est constitué d'undevas
d'observation par rapport a I'entrée de la grotte.

. c?mmunauté de micro-organismes (bactéries, algues,
Les coulures stalagmitiques des grottes €

abris-sous-roches peuvent se trouver en miIieué‘ern(w) U protozoaires) agglomeres entre-eux (Buczynski et
P ™ al., 1990). Ces films microbiologiques adhérerd a |

ou mis a Jour par_ler03|on. Dans ces deu,x cas e"gurface des concrétions de maniére importante aux
possedent environ 7 formes  récurrent

o , i " Shtrées des auvents, puis s’appauvrissent au &ur et
caractéristiques (fig. : 3) : les concrétions dé®m  eq e de leur enfoncement dans les cavités, fusqu’
fermes pour les figures A a F ; les milieux ouvetts gisparaitre. Les biofilms subsistent rarement di-de
les milieux de transition, de D a G. de quelques dizaines de métres de profondeur, aux

- La croissance des spéleothemes esftrames limites atteintes par les radiations resiai

discontinue du fait que les percolations nourssier et/ou par leur réverbération (fig. : 4).
régulieres ou non, s‘arrétent fréqguemment. Ces 5 ‘ | whs et travert
interruptions peuvent constituer une série cyclique ans tous les cas, WIS €t traverins
nN'apportent aucune valeur positive a la sonorit® de

markovienne ou semi-markovienne par l'alternance ;. ., * o o
Spéléothemes, car leur structure minérale alvéolair

de dépots previsibles associées a des ermes.  oute propagation d'ondes sonores. Ces

aléatoires et arythmiques. Le processus de fomatigcrogtements  travertineux ou tufacés ont une
stochastique des lamines carbonatées sur (@sissance beaucoup plus rapide que la calcite et
spéleothémes  (stalactites, ~stalagmites, planch¥srs revétements peuvent masquer & la vue de
stalagmitiques, draperies pisolites) dispose en'homme les indices et les stigmates archéologiques
microséquences les sels minéraux carbonatés dépentures, gravures, plans de jeux, impacts de
lesquels parfois, on peut déceler une certaipercussionffig. : 5). lls s'ajoutent au mondmilch qui

rythmicité dans la disposition des lits (laminesouvre souvent les parois des cavernes, depobporeu
(Taborosi et al. 2003). Cette sédimentation crée @& calcite secondaire forme d'un melange d'eaet et d
milieu polycristallin - suffisamment homogene gfalcite microcristalline, comme cela se rencontre

cohérent pour générer un milieu solide isotropiqEsSeZ fréquemment dans le monde (Lacelle. et al

capable de pouvoir entrer en résonance s %04)'

l'influence d'une percussion directe. Lors desstes Ce deéveloppement biogéne sur les
) p_ ' i éléothemes et les parois, méme s'il satisfaésa d
par percussion directe, toutes les stalactites

des paléoclimatiques (Denis et al., 2004), pose

grottes Terus, Keplek, Gupuh, Campe... n'ont pggitaple probléme de conservation dans certaines
systématiquement révélées une capacité vibratojgires grottes comme par exemple en Sulawesi
audible. Cela est di au fait que les speléothemeslebes, Indonésie) dans les régions de Pangkep et
étudiés sont constituées ici de textures difféseate de Maros, ou des figurations sont voilées et
superposées. progressivement masquées.
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travers l'ensemble et ne met les
4 — Mise en sonorité mécanique des concrétions concrétions voisines que trés peu ou pas
lithophoniques du tout en résonance.
Les études a Paris au Département de
Les Javanais continuent la tradition deBréhistoire du Muséum, ont montré que la plupart
concerts de percussions lithophoniques dans legrates stalactites sélectionnées sur place étaientibge
de Tabuhan. La composition musicale n'y suitiophones naturels ; que ces derniers ne devaient
aucune partition écrite et reste exclusivemeBtre des instruments de musique a partir du moment
improvisée, au gré des interprétes. Aux troisu l'intention et la volonté des hommes les avaient
instrumentistes que nous avions sollicités s'astgo utilisés comme tels.
une chanteuse. Certaines des stalactites frappées agissent
Les enregistrements (prise de soncomme des diapasons dont le son est amplifié tlu fai
I. Gonthier; clichés: A. Zivcovic; imagesde leur situation dans une salle résonnante. Dddai
filmiques : E. Gonthier) effectués au cours de laur fixation haute, elles forment des résonatgoins
mission se sont concentrés sur le jeu instrumdetal la fréquence est définie par les caractéristiques d
idiophones naturels en considérant les : leur matériau et de leur géométrie. Ainsi, chaque
- positions précises des impacts destalactite a due étre considérée individuellemeut p
mailloches en bois sur les stalactites ; déterminer analytiquement les fréguences de
- forces exercées par les instrumentistes résonances disponibles. L'excitation mécaniquade |
- fréquences des impacts dans les misstalactite heurtée avec une masselotte, fait vibrer
en sonorité et résonances ; l'idiophone suivant un mouvement sinusoidal amorti.
- limites de la technique instrumentale ; Cette onde matérielle perturbe la matiere minémle
- positions physiologiques liées aux jewprovoquant une onde de pression ou de compression

des artistes ; (@ lorigine des mouvements mécaniques de lair
- séquelles laissées sur les idiophongserceptibles par l'oreille), qui est caractérisée P
apres le concert. parametres classiques : la vitesse, la fréquence,

lamplitude. Leurs capacités sonores sont
Les enregistrements ont permis déquivalentes a certains idiophones cylindriques
comprendre les postures mécaniques @dricains (présence dendamentgl Plus intéressant
linstrumentiste en séquencant sa gestuelle teglnicgencore, les mesures lithoacoustiques enregisttées e
(positions de frappe), et ses attitudes de mairdien I'observation visuelle du jeu de linstrumentistet o
sol ou en suspension sur des «tabouretgenduit a la mise en évidence de la présence de
stalagmitiques a section plate (diamétre moydignes isophoniques convergentepuis de plans
30cm) (fig. : 6) au cours du jeu instrumental. isophoniques a linstar des lithophones sahariens
Le protocole d'étude établi autour des effetsansportables (Gonthier, 2006, 2009).
lithoacoustiques s’appuie sur les recherches
précédemment réalisées autour des lithophortes- Etudes lithoacoustiques sules concrétions en
cylindriques sahariens transportables (Gonthiamilieu karstiqgue
2010). Pour cette raison, les rapports des

mensurations des stalactites ont été considérés : Grace a la percussion directe, les stalactites
- longueur générale des stalactites/diamétemtrent enrésonance internec’est-a-dire qu'elles
des colonnes au niveau le plus large ; produisent leur propre signature sonore. Ce son

- longueur générale des stalactites/diametorcule dans des espaces semi-clos qui agissent
des colonnes au niveau des surfaces demme une sorte de caisse de résonance. La
frappe. propagation des sons trouve, suivant le lieu d¥&cou
La mise en sonorité des stalactites de e l'auditeur, desésonances externesix stalactites
grotte de Tabuhan a été effectuée par percuss{anoustique architecturale). L'espace architectstal
directe a l'aide d'un maillet en bois d’'environ 1kgun volume aux spécificités résonantes liées a
Toutes les stalactites accessibles ont été tedtdas différents éléments qui le constituent. Ces
la grotte. Des séries de frappes ont montré que :  résonances externeant différents comportements
- seules quelques concrétions présentaienti dépendent de la conformation des milieux, et
de réelles qualités sonores ; aussi de divers effets sonores en synchronisation o
- le passage des ondes ou des séries décalage apres les frappes par percussioredirect
d'ondes macroscopiques provoquéesffets de sourdine, surimpression sonore, échos,
par la percussion, s'effectue librement &sonances multiples... (Reznikoff et, al.988).
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Cette gamme d'effets n’étant pas sous le contese d Dans les grottes et abris-sous-roches visités

instrumentistes, reste dépendante de ces conditiantour de Punung et de Pacitan, trés peu de

environnementales locales. stalagmites avaient de bonnes capacités acoustiques
Mais la recherche ne se centre ici que sur I€ela pourrait expliquer le désintéressement de ces

résonances interneaix idiophones. sites par les instrumentistes locaux, a moins gue |
La position relative dessurfaces de contexte architectural et historigue, de méme gue |

percussionpréférentielles sur les stalactites utiliséason présence d'eau, ne soient d'autres criteres de

par les instrumentistes javanais se trouve suartiep sélections. 17 analyses par percussion directétént

cylindro-conique située généralement de quelqueBiectuées dans la grotte de Tabuhan, sur des

cm a pres de 20cm de la pointe terminale (fig. : 7) stalactites idiophoniques, 5 stalactites avaiebit su
La percussion directe sur la proximité dedes dommages importants (fig. : 11).

pointes des stalactites a révélé des mesures Aujourd’hui, la grande majorité de ces

acoustiques précises comprenant fandamental stalactites ne peuvent plus étre jouées, du faéwte

couvrant une quinte et des résonances varianbde €at physique tres endommagé. Mais aux vues de leur

a 1,02 secondes. état, elles avaient déja toutes été utilisées daas
L'observation d’'un percussionniste, jouant &ptique musicale.

l'aide d'une masselotte en bois de prés d'1kg sar u

méme stalactite lithophonique, a révélé que lagpoi6 — Les lithophones stalactiformes de la grotte de

de frappe se situent tous sur usarface de Tabuhan

percussiorprécise, et que cette surface est répétée en

2 points séparés de 90° dangle (fig.: 8). Les lithophones stalactiformes proviennent
Actuellement, ces parties sont encore soumises alessiqguement de la dissolution/recristallisatie d
jeux des percussionnistes. calcaires Miocene. Ce sont des assemblages

Aujourd’hui, les stalactites accessibles augristallins complexes dont la croissance forme des
percussionnistes sont majoritairement brisées. ktalonnes aux bords paralleles a généralement
succession séculaire des concerts a mis a mal desiques. Ils sont constitués par des matériaux
stalactites  lithophoniques. Ces derniéres sdmbmogeénes et cohérents propres a émettre des sons.
porteuses des stigmates de leur emploi dont les plieurs sections transversales aux formes rondes a
marquantes sont les fractures irréversibles de leavales, quelles soient simples ou combinées
colonnes a différents niveaux (fig. : 9), avec garf (accolements,  superpositons de  plusieurs
des recouvrements cicatriciels. concrétions) présentent souvent des difformités

Les utilisations répétées avec insistance offig. : 12).
soumis les idiophones a des contraintes mécaniques  Des rapports de mensuration effectués sur
(martélements) mal appliqués ou parfois trop fortkes stalactites (fig. : 13). lls ont été réalisgmair de
La plupart des stalactites de la grotte de Tabsbian la longueur des colonnes (Hauteur en cm) entiére ou
ainsi endommagées, fracturées ou cassées, ce rgsiante, et de leur diametr@«l » (diam. max. de
n'empéche pas aux instrumentistes javanais e stalactite) et du diamétre@<2 » (diam. de la
continuer a jouer sur certaines dentre elles. @e cptalactite au niveau de $arrface de frappe Du fait
traduit la forte implication auxquelles sont sowesis du mauvais état de conservation des instruments,
les stalactites : tradition musicale, traditiontundlle, aucun résultat probant n’a été possible.
rapports économiques... Les idiophones les plus Pour les stalactites, que nous avons pu
endommagées sont définitivement délaisséesteindre a hauteur d’homme, celles-ci ne dépassent
Néanmoins, il est intéressant de noter quelleselimi pas une longueur de plus de 3m sous plafond avec
minimales sur une stalactite peuvent étre jouédss diametres moyens allant de 40cm & 79cm. Au

(fig. : 10). niveau des surfaces de frappe, les diamétres des
L'analyse des spéléothemes brisés a perngtalactites varient de 20cm a 40cm.
de cerner les limites de résonance. Celles-ciignsi Des séries de percussions directes ont été

environ au premier tiers de la longueur des stiact effectuées en suivant des lignes médianes
(Fig.: 10c). Plus la stalactite est endommagée lehgitudinales partant de la pointe des stalacttes
devenue courte (Fig.: 10b), plus le jeu & lemontant vers le plafond de la grotte. La premiére
masselotte est exercé avec des pressions fortesligi@e verticale « Ligne A », ou « LA » (fig.: 14)
texture en bois du maillet limite la portée desadotp révélé unfondamentalconstant déterminant une
en évitant de pigueter la calcite. Le son e8gne isophonique

légérement plus sourd, d'autant que ces instruments En reportant I'expérience le long d’'une ligne
de jeu sont laissés en place et qu'ils sont humides médiane longitudinale située a 90° de LA, une
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secondeligne isophoniqueest apparue avec un
fondamentaldifférent, et que nous avons nommé& — Stalactites du gouffre de Proumeyssac en

« ligne B », ou « LB » (fig. : 14). Dordogne (France)
Si lon se réfere aux travaux en
lithoacoutique sur les lithophones cylindriques Pour vérifier les hypotheses lithoacoustiques

sahariens transportables (Gonthier et al., 200¥ la grotte de Tabuhan, des expériences ont été
Gonthier, 2010), on retrouve ici les mémes prircipenenées dans le gouffre deffondrement de
de mise en vibration que ceux-ci, ce qui signifie g Proumeyssac en Dordogne (France). Cette vaste salle
2 autres plans isophoniques identiques existentogtulaire en forme de coupole ouverte vers
gu'ils se situent a 45° des plans A et B. Ce s2| I'extérieur a son sommet par un conduit, s’est é@m
«plans C». Les tests réalisés dans la grotte @eartir de 10 & 15 millions d'années.
Tabuhan ont avéré trés significativement leur La cavité comprend une zone argilo-sableuse
présence (fig. : 15). qui chapeaute en haut du gouffre des bancs de
En percutant a lpointe sommital@rrondie calcaire gréseux a silex avec lits marneux du
ou conique des stalactites non brisées, il s'éstdp  Maestrichien, sur 30m environ. On rencontre au-
fusion des harmoniques de LA ou de LB. Ce quiessous un calcaire campanien qui constitue le
signifie que les extrémités des idiophonesiveau de base de la cavité. Ce dernier banc repose
cylindrigues stalactiformes croisent toutes lesur un calcaire Santonien. Le pendage presque
informations sonographiques en un point deorizontal de la cavité est recoupé par les lignes
conjonction, lequel est au centre de la pointeerticales des diaclases a l'origine de la circuat
terminale de la stalactite. La percussion de cetpodes infiltrations. Ces mémes diaclases y ont
sommital situé dansdke de symétride la colonne, provoqué des coulées stalagmitiques et
ou « AS », révéle la fusion de la totalité dessdie stalagmitiquesfig. : 17).
l'instrument idiophonique (fig. : 16). Ce gouffre, qui ne présente aucune peinture ou
Cette constatation permet d'affirmer dae gravure, n'était accessible a 'homme que par le
lithophones stalactiformes sont desnstruments sommet de son plafond. Du fait de la hauteur aucune
idiophoniques ditoniqueset que leur morphologie présence humaine n'y avait été décelée. Seul tm vas
apparemment asymétrique et parfois non rectiligiiépotoir accumulé au centre de la cavité signalait
na pas dincidence sur leur comportementonnaissance du lieu par les populations locales.
ondulatoire. Les tests par percussion directe sur les
Inversement, il désormais possible detalactites ont montré qu'a Proumeyssac tres peu de
caractériser les vrais instruments idiophoniquesalactites et de stalagmites réagissent, environ 1
intransportables de simples stalactites ou de esnpspéléotheme sur 100. Cette constatation surprenante
stalagmites, s'ils présentent des surfaces de dramppermis de mettre en évidence plusieurs points :

intentionnelles situées sur les lignes isophoniques - toutes les stalactites et stalagmites, de

définies par les lignes « A » et lignes « B ». gualit¢ minérale méme trés pure, ne
Cette particularité ondulatoire du son en tintent pas systématiquement ;

milieu stalactiforme ou stalagmiforme ne doit pas - quelles que soient les longueurs,

rencontrer de plan de clivage, ou de plan de diameétres, et positions des stalactites

séparation, car le caractére sonore de linstrument fixées sur leurs coulures concrétionnées,

disparait aussitot. les spéléothemes ne réagissent pas
Comme pour les idiophones sahariens, dont systématiqguement ;

les formes sont en général bien profilées avec deux - les concrétions fragmentées puis

extrémités symétriques, le cas des stalactiteriest recristallisées ne tintent pas ;

simple d'analyse, méme si ces concrétions ne sont

pas parfaitement dessinées. A l'instar des lithopho Ce qui signifie que les effets de la

sahariens, le point de conjonction defans tectonique, les effets des glissements de terain,
isophoniquese situe en plein centre de l'instrumentnigration des argiles situées au-dessus des
Ce qui signifie que, pour les stalactites uniquémeicouvertures concrétionnées, etc., sont autant de
cet axe est placé le long tilbbe d’écoulement interne facteurs qui empéchent de mettre en résonnance les
de l'eau Cette zone tubulaire, qui a été testée spéléothemes. Les roches calcaires environnantes et
Proumeyssac, n'est heureusement p&s parties concrétionnées en calcite n'étant plus
empiriquement utilisée par les instrumentistes caohérentes, les mouvements ondulatoires ne peuvent
elle est un élément trés fragile des spéléothémes. plus passer ou sont trés limités.

Tome XIl, Numéro 1 160



Analyses lithoacoustiques de concrétions stalagtits en milieux endokarstiques et
périkarstiqgues a Java Est et en Dordogne

Conclusion si les concrétions cassées (peut étre
malencontreusement) ne l'ont pas été a la suite de
Cette analyse lithoacoustique sur les paléohocs intentionnels destinés non pas a peindreamais
instruments stalactiformes montre un exemple tygeoduire des sons ?
d'utilisation matérielle en Préhistoire issu des II faut aussi tenir compte dans les
ressources naturelles en milieu karstiqgue. ElRnvironnements souterrains de la présence de flites
focalise I'esprit sur une présence musicale passibhu Paléolithique par exemple (Buisson, 1990), qui
sur un « son utile » & la fois interne aux instmisie montrent que des ensembles  instrumentaux
externe & un espace de présence, a une zone décpauvaient étre possibles avec les spéléothemes. Le
Les essais dans le gouffre de Proumeyssiait de pouvoir caractériser ces lithophones permet
complétent bien les travaux réalisés dans la gietteaujourd’hui de porter un nouveau regard sur les
Tabuhan. Si une partie des spéléothémes (staactingerrelations avec les représentations pariéetes
et stalagmites) en présence dans les si@®nnexion avec les concretions.
archéologiques tintent, c’est que les dévolus epéré Il reste qu'a Tabuhan, aux vues des coupes
par les hommes préhistoriques dans ces sites ngigatigraphiques archéologiques des 3 grandes
pas aléatoire. Il est possible daffrmer qu@ériodes doccupation de la grotte, seuls les
I'existence des lithophones endokarstiques est @mplissages sédimentaires tardifs Quaternaire
critére de choix qui a incité les occupations huewmi permettent aujourd’hui d'accéder aux stalactites. A
a sétablir temporairement dans ces milieuRaléolithique inférieur et moyen, les hauteurs
particuliers, les incitants a inscrire éventuellanserr - physiologiques des occupants ne permettaient pas de
les parois des figurations. percuter les spéléothemes placés trop haut. Au
La démonstration de la relation entrd?aléolithique supérieur, cela reste possible, taais
limage et le son dans les milieux endokarstiques fiagments de stalactites retrouvés au sol et ttrai
périkarstiques n'est plus la conségquence d'un dffet des couches archéologiques n’ont pour linstant pas
hasard. Si 'on y ajoute les mises en lumiéresa (A dpporté de renseignements complémentaires sur leur
flamme des lampes, éventuellement a la lueur diffustilisation possible avant le Néolithique.
du jour), la scénographie souterraine tendraiira fa Ces nouvelles connaissances en
prévaloir des méthodes dinformation, d@aléomusicologie ouvrent de nouvelles voies sur les
communication ou d'enseignement qui associentdelts artistiques et les comportements des hommes
son et limage. préhistoriques. Grace a cette approche plus précise
des pierres musicales, on touche mieux aux
Si I'on se référe a des grottes, comme cellé®maines de l'affect des populations anciennes.
de Cougnac dans le Lot, ou de Pair-non-Pair (Lendicouter et ressentir ce que produit cet «art» des
et al, 2006), en France, ol des stigmates d'utilisatisnsons fossiles », permet de percevoir les exactes
de spéléothémes existent, devant le panneau VIII, harmoniques que les groupes humains avaient
une grande stalagmite en forme d'épaisse plagu€cherchées et quiils nous ont leguées.
haute d’'un metre, porte des traces rouges et noires Le spéléotheme idiophonique n'a subit
Elle avait été interprétée comme un « lithophoneauicune modification morphologique. Il est devenu et
par I'abbé Glory sans beaucoup de certitude, le séh été reconnu comme un instrument parce qu'il
que I'on peut en tirer N'est guére convaincantest | pouvait apporter aux hommes une dimension
impacts de percussion ne sont pas trés netssensible a I'écoute et a la mise en scene. |iiasgi
(Lorblanchet, 1994), on peut penser que kappeler quil n'y a pas d'agissement créatif dans
caractérisation des idiophones sur des spéléothérise en résonance des instruments. |l s’agiraibtplu
en est encore a ses débuts. De méme, lorsque @gs désir d'étonner, de prendre possession débjet
stalactites ont été peintes;edtaines stalactites du extraordinaires et de leur calquer une personnalité
plafond dominant les peintures ont été égalemdnpur cela, il fallait dissocier leur forme natweele la
marquées a l'ocre et cassées, jusqu’'a une hauteurfanction a prévoir en tant quinstrument de musique
3,2m au-dessus du sol, ce qui implique 'empland'let laisser libre cours a limagination. A lorigine
instrument quelconque, un baton ou une sorte @eur les hommes préhistoriques, il s'agissait gtat
pinceaw> (Lorblanchet, 1994), on peut se demandéiune démarche ludique, mais avec de l'audace...
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Fig. : 1 Vue générale d’'une partie de la fouillesdag Keplek, 2007
Cliché : I. Gonthier

Fig. : 2 Concrétions stalactiformes légerement@uitdes dans une direction privilégiée,
vers la lumiére de I'entrée de la grotte de Tabuhan
Cliché : A. Zivkovic
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A B C D E F G
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Fig. : 3 Typologie sommaire des stalactites degemilendokarstiques de la grotte de Tabuhan et de
ses environs
En fonction de leur présence en milieux ouvertgraiesition et fermés
E. Gonthier, I. Gonthier

Fig.: 4 - Grotte de Tabuhan. Concrétions stalactifs. Les carbonates de néoformation percolent
généralement sur les carbonates des spéléothemesseh&ur les sols sous-jacents. Cette « méduse »
est chapeautée par des travertins. Les partigédsisont des tufs couverts d’un biofilm actifcGé :

A. Zivkovic
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Fig. : 5 - Colonne concrétionnée m@ndmilch dépbt a fine granulométrie qui se présente coomme

enduit blanchatre composé essentiellement de e@tid’aragonite, formé par précipitation chimique

catalysée par des bactéries. La main négativerdi$geeu a peu sous les recouvrements secondaires
du biofilm. Pangkep. Sulawesi. Cliché : E. Gonthier
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Fig. : 6 Le percussionniste est debout sur un teb@salagmitique et joue de la main droite avec un
maillet en bois
L’instrumentiste ne rythme pas son travalil. Il eestiatique du fait de sa mise en équilibre et atrto
des habitudes de jeu javanaises. La chanteusia syihmique appuyée par un tambour qui n’est pas
visible
Grotte de tabuhan, Java Est, Indonésie. Cliché&Zivkovic
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Plafond de Ia_gﬁ)tte

colonne d | stalactite

Position relative des impacts laissés par le jeu
I instrumental et qui forment lesirfaces de percussion

Pointe de la stalactite
EG/IG

Fig. : 7 Schéma d’une stalactite idiophonique
Le jeu s’effectue pres de I'extrémité de la poimdsse cylindro-conique du spéléothéme délimitée
entre les 2 cercles

—_ +
:' If';-.ll.lI I___
nesnimton 1, LR seenini=: B 2
Anal)_/s-e' 1, dans la partie A Analyse 2, dansahi@B
de la colonne de l'instrument de la colonne’idstrtument

apres une rotation d’angle de 90°

Fig. : 8 Double analyse lithoacoustique sur une eétalactite lithophonique
Réf.: 03, grotte de Tabuhan, Java Est, c6te sdonksie.
L. 64,4cm, diam: 7,52cm
E. Gonthier, I. Gonthier
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Fig. : 9 Fracture artificielle liée aux jeux rép@sd trop forts sur une stalactite. La fracturdeamee
subit un recouvrement aeondmilch.On peut noter la présence de I'ouverture de laeeat fond
d’'image
Grotte de Tabuhan. Indonésie. 2007

Cliché : A. Zivkovic

Plafond de la grotte

Limite de résonance

Partie centrale ~~-"f~"[~ "ty

Extrémité naturelle de la stalactit

Fig. : 10 Limites d'utilisation matérielle des iglmones stalactitiques intacts et cassés
A : bon état, B : état moyen n’empéchant pas lerjais avec une résonance limitée ; C : abandon
définitif
Grotte de Tabuhan (Indonésie)
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Référence Objet Type Particularités
Tabu 07.01 Stalactite d/B

Tabu 07.02 Stalactite d/B

Tabu 07.03 Stalactite d/B

Tabu 07.04 Stalactite d/A

Tabu 07.05 Stalactite elE

Tabu 07.06 Stalactite fIF

Tabu 07.07 Stalactite c/A

Tabu 07.08 Stalactite a/B

Tabu 07.09 Stalactite c/B pointe cassée
Tabu 07.10 Stalactite a/B pointe cassée
Tabu 07.11 Stalactite b/E

Tabu 07.12 Stalactite b/A

Tabu 07.13 Stalactite fIA pointe cassée
Tabu 07.14 Stalactite fIA pointe cassée
Tabu 07.15 Stalactite b/F pointe cassée
Tabu 07.16 Stalactite b/F

Tabu 07.17 Stalactite g/C

Fig. : 11 Tableau récapitulatif des stalactitedye@es a Pacitan (Java, Indonésie)
E. Gonthier, I. Gonthier
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Fig. : 12 Section ronde d’'une stalactite a fractackante
Gouffre de Proumeyssac, Dordogne, France
Cliché : E. Gonthier
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Hauteur

Référence | @1 (cm) @ 2 (cm) (cm)
Tabu 07.01 41 33 304
Tabu 07.02 57 35 245
Tabu 07.03 35 27 170
Tabu 07.04 40 29 146
Tabu 07.05 49 40 251
Tabu 07.06 57 26 215
Tabu 07.07 56 16 260
Tabu 07.08 79 20 210
Tabu 07.09 28 20 203
Tabu 07.10 40 18 93

Tabu 07.11 40 23 118
Tabu 07.12 70 40 216
Tabu 07.13 30 21 219
Tabu 07.14 50 28 253
Tabu 07.15 43 29 177
Tabu 07.16 52 20 128
Tabu 07.17 51 37 118

Fig. : 13 Mensurations des stalactites analyséed@éhan
Au-dela du rapport H/@1 de 7 ; et d’'un rapport R&p2 de 9, aucune possibilité de jeu n'est possible
Le tableau montre que peu de stalactites du sitecgorestent des idiophones

Fig.: 14
Répartition axisymétrique des 2 principales lig
isophoniques longitudinales sur une stalactite
de Tabuhan (Indonésie-Java Est)

Cette disposition des lignes LA et LB
définissent 2 plans isophoniques « LA » et « L
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LA

LE LC

Partie haute Partie basse

Fig. : 15 Disposition radiante des plans isophasdLA, LB, LC dans un lithophone stalactiforme
Les propriétés sonores des lithophones parcourentiiwection de plan préférentielle qui s’applique
uniguement dans le sens longitudinal de I'instrumen

LC LA LC
............ ﬂ
- 3 C C
a| LB—B B B
- C
A
LC LC
LA
b

Fig. : 16 Les 2 lignes isophoniques « LA » et <k Benferment 2 plans isophoniques identiques
et symétriques LC (in Gonthier, 2010)
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Fig. : 17 Des séries de grande stalactites disectsnsparente a translucide, couvrent une grande
partie des parois, offrant ainsi un choix importitithophones possible intactes ou brisées
Gouffre de Proumeyssac, Dordogne, France
Cliché : E. Gonthier
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